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A Circular Perspective
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5.5 System 5: Massiv stomme i KL trä

Figur 23. Klimatpåverkan över livscykeln, analysperiod 50 år.
Byggskedet (modul A1 A5) står för 223 kg CO2 ekv./m

2 Atemp.

Figur 24. Fördelning byggskedets klimatpåverkan.

Figur 25. Fördelning över de viktigaste bidragande
materialen och byggnadsdelarna till byggskedet
(modul A1 A5).
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Inriktning för 
träbyggande

Förord

Fler bostäder ska byggas för en 
växande befolkning. Jag vill att fler 
bostäder byggs i trä. I dag är de 
flesta industriellt tillverkade små-
hus gjorda i trästomme. Flerfa-
miljshus kan också byggas med trä 
som huvudsakligt byggmaterial. 
Tekniken utvecklas och kunnan-
det ökar samtidigt som den svens-
ka bostadsproduktionen förändras 
snabbt. Nya industriella produk-
tionsmetoder gör att flerbostads-
hus i trä blir allt vanligare. Det 
är innovativa företag, arkitekter, 
skogsbolag och kommuner som 
drivit på för att öka trähusbyg-
gandet. Den svenska regeringen 
stödjer denna utveckling genom 
att undanröja tillväxthinder och 
förbättra företagens förutsättning-
ar för att utvecklas och skapa nya 
jobb. Det finns många vinster med 
att öka trähusbyggandet. 

En stor del av en byggnads miljö-
belastning är kopplad till själva till-
verkningsprocessen, bl.a. beroende 
på vilka material som används, hur 
mycket transporter som behövs 
och vilka markberedningsarbe-
ten som fordras. Sverige har länge 
fokuserat på att minska energiför-
brukningen i nya och befintliga 
bostäder, där vatten-, el- och vär-
meförbrukning har stått i centrum. 
Det finns i dag behov av ett ökat 
fokus på byggskedet och klimatpå-
verkan ur ett livscykelperspektiv.

Genom att använda trä binds kol-
dioxid under lång tid i byggna-
den. Trä är även relativt lätt och 
minskar på så vis transporterna 
och förenklar påbyggnader på be-
fintliga fastigheter. Det är helt en-
kelt klimatsmart att använda trä 
som byggmaterial. Trä är också ett 
byggnadsmaterial som ger goda 
förutsättningar för varierande 
formgivning och arkitektur. 

Industriell produktion av bostäder 
påskyndar byggprocessen, förbätt-
rar kvaliteten och sänker kostna-
derna för nya bostäder. Jag vill se 
en allt mer avancerad industriell 
produktion av bostäder i trähus-
fabriker, vilket öppnar upp för en 
bredare rekrytering av arbetskraft. 
Trähusfabriker ligger ofta nära rå-

varan, skogen, och skapar nya ar-
betstillfällen och hållbar tillväxt 
på mindre orter och i landsbyg-
den. När mer av byggnadsarbetet 
görs i fabrik flyttar arbeten från 
större städer till andra platser, 
vilket stärker utvecklingen i hela 
landet. Exporten av svenskt virke 
är stor och växande. Än mer för-
ädling av den svenska träråvaran 
ökar skogsindustrins konkurrens-
kraft, skapar ännu större export-
värden och gör vårt land starka-
re genom fler arbetstillfällen och 
ökad lönsamhet.

Peter Eriksson
Bostadsminister

Fo
to

: M
ar

ia
 N

ils
so

n
/R

eg
er

in
gs

ka
ns

lie
t

Jag vill se y J g
en allt mer avancerad industriell
produktion av bostäder i trähus-p
fabriker, 



APPENDIX - PRELIMINARY RESEARCH

PROJECT

ARCHITECT

BUILDER

DEVELOPER

SUPPLIER 

FACTORY

MATERIAL

ALESSANDRO

RIPELLIONO

LINDBERG

STENBERG
ÅWL ERSÉUS FRANSROY

JM VEIDEKKE BONAVA
ALM

EQUITY

JM VEIDEKKE CONVEA

WHITE BRUNNBERG

FORSHED

KIRSH

DEREKA

AMNEBY

FORSLUND BAU

STOCKHOLMS-

HEM
HSB SKANSKA WALLENSTAM

EQUATOR
BERG-

KRANTZ

WÄSTBYGG ANDERSSON

COMPANY

BETONMAST MECON

BYGG
NCC HSB

ABETONG WAMA
STRÄNG-

BETONG
PEKABEX

BMGS LÄTT-      

ELEMENT VST
TMB

ELEMENTS

CONCRETE

La
gri

ngen 2
, S

to
ck

hol
m

Lä
ders

tö
ve

ln
 1

, S
to

ck
hol

m
Verk

tu
m

m
en 4

, S
to

ck
hol

m
Ban

ko
m

at
en 1

, S
to

ck
hol

m
Pro

te
in

et 1
, S

to
ck

hol
m

Bra
nddörr

en 6
, S

to
ck

hol
m

Sve
a 

Art
il

le
ri

 2
6,

 S
to

ck
hol

m
Bra

nddörr
en 5

, S
to

ck
hol

m
Kri

ll
an

s 
Kro

g 1
, S

to
ck

hol
m

Aka
ll

a 
4:1

, S
to

ck
hol

m
Säm

ja
n 2

, S
to

ck
hol

m
Li

nab
erg

 1
9,

 S
to

ck
hol

m
Kungsä

ngens 
Kyr

kb
y 

2:
31

0, U
ppla

nds 
Bro

Kal
lh

äl
l 1

:2
5, J

är
fä

ll
a

To
ll

ar
e 1

:4
54, N

ac
ka

Sic
kl

aö
n, N

ac
ka

CONCRETE

STEEL
CONCRETE CONCRETE CONCRETE WOOD

CONCRETE
CONCRETE

In order to get a sense of who the biggest actors in multi-family 

housing are, and what building methods they use, we looked at a 

selection of projects around Stockholm and mapped them. We were 

interested in revealing the relationships between architects, develo-

pers, builders and building systems. The 36 projects all got building 

permit in the year of 2017 and they are sorted by total quantity of 

square meters applied for, decreasing from left to right. 

A MAPPING OF ACTORS
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The situation turned out to be more complex than we thought. The 

developers are not tied to a specific builder, and in turn the builders 

are not tied to a specific supplier. The image we see is that of 

the liberalized market, where each actor employs the best suited 

contractor for each individual project. This is not at least displayed 

in the high amounts of concrete elements being imported from the fo-

reign market in order to cut costs. Secondly, the mapping shows that 

a big proportion of the multi-family housing are built out of concrete. 

Thanks go to architecture office SECRETARY who assembled the list of 

building permits and shared it with us.
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ASSEMBLY 

In-situ cast concrete

Stud frame volumetric elements with 
load bearing outer perimeter walls

In-situ built wood panel facade

The roof is constructed directly on the 
foundation slab, as a complete struc-

ture. It is then lifted to the side while 
volumes are being stacked and then 
mounted on the completed building

Internal walls within the volumes are 
non-load bearing.

2*15mm Fire resistant gypsum board
45*220mm C24 C600 Wood frame

220mm Stone wool 
 9mm Sheathing board

50mm Mineral wool
34mm Nailing board

22mm Wood panel

Floor (parquet, laminate, etc.)
13mm Gypsum board

22mm Chipboard
42*225 Glulam beam

220mm/95mm Stone wool 
13mm Plywood

45*120mm C400  Joists
2*15mm Fire resistant gypsum board
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Tim
ber C

om
ponents

Studs and joists Glulam CLT LVL

Production 

Manufactured from 
structural sawn timber and 

structural sheathing to form 
prefabricated open / closed 

panels. 

Manufactured by bonding 
together layers of parallel 
timber lamellae, with ends 

finger jointed

Structural timber boards 
stacked in perpendicular 
layers and glued together 

under high pressure

Made from 3mm thick veneers 
bonded together under pressure 
using water resistant adhesive

Typical structural 
strength

Dimensional 
Tolerances

Low
Low

Medium
High

Medium
High

High
High

Typical applications

 
Low-rise residential 

 
Medium/high rise residential 

and commercial

 
Medium/high rise residential 

and commercial

 
Medium/high rise residential and 

commercial

Lightweight Timber Mass Timber Components
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Concrete on the Earth’s crust
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Source: Waters, C. N., Zalasiew ics, J., Summerhayes, C., Barnosky, A. D., Poirier, C., Gałuska, A., Cearreta, A., Edgew orth, 
M., Ellis, E. C., Ellis, M., Jeandel, C., Leinfelder, R., McNeill, J. R., Richter, D. deB., Steffen, W., Syvitski, J., Vidar, D., 
Wagreich, M., Williams, M., Zhisheng, A., Grinevald, J., Odada, E., Oreskes, N. & Wolfe, A. P. (2016). The Anthropocene is 
functionally and stratigraphically distinct from the Holocene. Science, 351, 137–47. doi: 10.1126/science.aad2622
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02/ BETONGÅTERBRUK

01/ MINDRE MATERIALPRODUKTION

I pilotprojektet är nästan alla byggmaterial återbrukade 

(cirka 99 vikt-%), inte minst byggdelar med hög klimat-

påverkan som betongelement och fönster. Det innebär 

också att en stor klimatbesparing kan påvisas i detta 

pilotprojekt. Klimatbesparingen sker framför allt i det så 

kallade produktskedet (modul A1-A3) av byggnadens livs-

cykel. Det beror på att de återbrukade byggdelarna antas 

ha noll klimatpåverkan med undantag för rekonditionering 

av vissa delar. Klimatberäkningen här följer den Euro-

peiska standarden EN 15978 och Boverkets klimatdatabas 

(medelvärdesdata) användes för beräkning av klimat-

påverkan av nya byggmaterial. 

RECREATE  SWECC H22-PILOTEN 

Cementproduktion är en mycket klimatbelastande process. 

Genom återbruk av betong undviks produktionen av ny 

cement och en stor klimatbesparing kan uppnås. I detta 

projekt är cirka 74 % av klimatbesparingen relaterad 

till återbruk av betongelement som betongplattan och 

prefab-element, vilket motsvarar ca 6000 kg CO2e. För 

denna byggnad behövs egentligen inte betongplattan 

för att stabilisera byggnaden utan enbart för funktionen 

som golv. Om man bortser ifrån betongplattan är cirka 50 

% av besparingen relaterad till att prefab-elementen är 

återbrukade. 

74% klimatbesparing 

vid återbruk av betong

99% återbruk av byggmaterial

2000kg mindre CO2e genom återbruk 

av prefab betongstomme

8000kg mindre CO2e vid

återanvändning av bottenplattan

Med stöd från Europeiska unionens 
program Horisont 2020         



Assembly
Isometric view of  the structural components

P1 & P4 slabs
Recycled concrete 

slab elements 

Exterior non 
load-bearing wall 

Wood stud construction 

Interior non 
load-bearing wall 
Wood stud construction 

Wood facade on level two

Metal details 

V1 & V2 walls
Recycled concrete 
wall elements

Parts for reuse

Slabs

Load-bearing walls

Brick facad on the first 
and third level

SKALA 1:100

0 1 2 5 10

SKALA 1:50

0 1 2 5

SKALA 1:200

0 1 2 5 10 15 20

SKALA 1:500

0 5 10 20 50

Sektion B
1:50

Scale 1:100 @ A3

Erik Karlsson 
F- flexible townhouses



Erik Karlsson 
F- flexible townhouses



1381

-862

-172
347

-240 -44
63

Total received 1st elimination 2nd elimination 1st selection 3rd elimination 4th elimination Final selection

sheds
private garages 
complimentary build-
ings

more sheds
more private garages 
more complimentary 
buildings
fire damaged build-
ings
kiosks

single-family houses
leisure houses

buildings without 
heavy structural
elements

5% 
of total permits

CHUNK METABOLISM
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4.2 Construction and demolition waste generation rates 

According to the latest Eurostat statistics (Eurostat, 2017), the EU construction and demolition 
(CD) sector was the highest waste producer among all economic activities, accounting for 35% 
of the total generated, which amounts to more than four times the total household waste 
produced in the EU (Figure 3).  
 

 
Figure 3. Waste generated per economic activity (in % over the total generated in the EU for 2014) 

(Eurostat, 2017) 

 
The CD sector in EU-28 generated around 858 Mtonnes in 2014 of CDW and excavations 
(CDWE), including 522 Mtonnes of soil and dredging spoil (Eurostat, 2017). Thus, 336 
Mtonnes of CDW (excluding excavations) were generated in the EU in 2014 (Eurostat, 2017).  
Table 4 shows the amount of CDW reported by the EU MS to Eurostat for the year 2014, 
distinguishing the amount of waste materials from excavations (Eurostat, 2017). As shown in 
Table 4, larger countries generate greater amounts of CDW. For this reason, the amount of 
waste generated cannot be considered as a single parameter to quantify the waste generation 
rate. Other factors such as construction turnover, Gross Domestic Product (GDP) in terms of 
purchasing power standards (PPS)4, and the per capita of each MS need to be also 
considered.  
  

                                                
4 “GDP in PPS eliminates differences in price levels between countries, and calculations on a per capita basis allow 
for the comparison of economies significantly different in absolute size” Eurostat (2017) 



Adapted from Circular design in practice (Dokter, page 
14) and Design (Sustainability Guide), the diagram above 
explains how circular methods are practiced in contempo-
rary architecture to increase the circularity of a building’s 
life cycle. Overall, the linear process consists of eight 
stages, beginning with the New design and ending with 

the beginning and ten circularity strategies, these elements 
help extend the utilization period of a building and create 
loops for a better circular economy. First of all, Design 
used to be the beginning of the life cycle of a building, 

existing recycled materials with good quality that are worth 
a second chance. After that, designers should consider 
Design adapted to the old instead of 100% New design, 
Refuse and Rethink circular strategies are recommended 
in this stage to convince clients to use a more environ-
mentally friendly product. If the situation is inevitable, the 

design for a 100% new building should focus on mate-
rial and energy reduction. When the building has aged 
and become out of modern, it should be Refurbished or 
Repurposed to meet the current standard again. Subse-
quently, when the structural system of the building has 
reached its end of life cycle, extracted parts/materials from 
the demolition should be: 
• Reused directly to construct a new building, or indirectly 
to be stored for a new adapted design
• Repurposed or recovered  to be stored for a new adap-
ted design
• Remanufactured in a factory to redeem their quality
• Recycled or Upcycled to form a new material

In the next stage, the diagram from Circular design in 
practice (Dokter, page 14) is adapted and made into a 

form a small case study, which provides a richness of 
varieties about how professional architecture studios use 
circular and design strategies to achieve a certain level 

divided into three groups based on their circularity degree; 

the more circular economy it has reached. In the case of 

had adapted the design to the local existing materials. 
Windows from local abandoned houses were Reused di-
rectly to form the eight meters high facade and local waste 
from recycling centers was Repurposed and Recovered to 
use as the interior. With the Refuse circular strategy and 
Design for material reduction strategy, the public house 

according to the graph. 

Practicing circular methods in architecture

15

Circular strategies in architecture

16

åter-
användning

återvinning
återbruk




	Blank Page
	Blank Page

